MeToanKka popmupoBaHUA NEePBUUYHbBIX U
YTOUHEHHbIX 3HAYE€HUUN UCXOAHbIX AAHHbIX

Mouanos B.D.
BoeHHO- KocmunyecKasa akagemua nmeHun A.®. MoKanckoro

Lenb: dopmupoBaHME MEPBUYHbLIX M YTOUYHEHHbIX 3HAYEHWN WMCXOAHbIX AAHHbIX B npeaenax
dparmeHTa cLeHbI 414 NOBbILEHNA KaYecTBa pe3y/ibTaToB 06paboTKM MaTePMANoB CbEMKM.

B KauecTBe MCXOAHbIX AaHHbIX PACCMaTPMBAETCA MHOMECTBO MUKCenein, NpeacTaBAsaoLWmMX
snemeHTbl naHgwadTta R = {r;(x,,, ¥m, 1)}

PaccmatpuBaeTca 3agava MAeHTUOMKALMM WAM CEMAHTUYECKOMW CermeHTauuu 371eMeHTOB
nNaHawadTa B Nnpeaenax CLeHbl Ha OCHOBE MaTEPMasIOB MY/ILTUCMEKTPAIbHON CbEMKMU.

Bonpocbl, 06cyXaaembie B CTeHA,0BOM AOKNaae:

1. Onepauun n CTPYKTYpHaA cxema MeToAUNKH

2. CocTaB MCXOAHbIX AaHHbIX M NpuMep POPMUPOBAHNA NEPBUYHDBIX M YTOYHEHHbIX 3HAYEHUN
NCXOAHbIX AAHHbIX

3. [lopsaoK pacyeta 6a30BbIX M 060OLLEHHbIX NOKa3aTeNEN KayecTBa pe3ynbTaTtoB 06paboTku
MaTePMANOB CbEMKMU

4. BbiBOAbI



Onepauynn metoauku

Bonpoc 1

e Bbibop onepaTopom YCAOBHbIX TpPaHUL, CUEHbl, HAa KOTOPOM NAAHMPYETCA pPewuTb 3agady
aBTOMaTM3MPOBAHHON UAEeHTUPUKALUM 31eMEHTOB NaHAWadTa, a TaKKe pparmMeHTa CLEHbI, COAEpKaLlero
TONIbKO 3/1eMEHTbI NaHAWwadTa ¢ U3BECTHbIMW CBOMCTBaMM AN GOPMUPOBAHUA UCXOAHbIX AAHHbIX;

*  aBTOMAaTM3MPOBaHHOE GOPMUPOBAHME MEPBUYHLIX 3HAYEHUN WCXOAHbIX AQAHHbIX ANA 3/IEMEHTOB
naHgwadta B npegenax GparmMeHTa CUeHbl B 4acTW oby4yalowmx U KOHTPONbHbIX BbIOOPOK Ha OCHOBE
MaTEMaTMYECKOro annapaTta HeYeéTKkon Knactepmsaumm (FCM);

° (I)OpMMpOBaHME yTOl-IHéHHbIX 3HaYeHUn MCXOAHbIX AadHHbIX HaAa OCHOBE daHad/In3a CTerneHun
NPUNHAANEKHOCTU IN1EMEHTOB l/I306pa)+(eHl/1FI (I'IMKCEI'IEIZ) PaCCMaTpnUBaAEMbIM KNaCTEPAM,

*  naeHTUOUKauuAa 3n1emMeHTOB NaHawadTa B npegenax CLeHbl Ha OCHOBE MEPBUYHbIX U YTOYHEHHbIX
3HaYeHMM oby4atouler BbIBOPKM M 0AHOTO M3 aITOPUTMOB MALLMHHOIO 0by4YeHus;

° oueHunBaHuMe 6a30BbIX NOKa3aTenen KayecTsa pPEe3yN1bTaTOB 06pa6OTKI/I MmaTepunanos CbEMKM Ha OCHOBE
nepBUYHbIX N YTOYHEHHDbIX 3HaYeHUN NCXOAOHbIX AdHHbIX, aHA/IN3 NMNOJTYYEHHbLIX PE3Y/1IbTATOB.



CTpYKTypHasa cxema meToanKku GopmMUpPOBaHUA NEPBUYHDbIX U YTOYUHEHHbIX 3HAYEHUA
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CocTaB UCXOAHDbIX AaHHbIX ANA UAEHTUPUKALUUN 3N1eMEHTOB

naHpwadTa B npeaenax cueHbl

YCNOBHbIN Kagp MaTepurasioB CbEMKHU

CueHa, 4YacTb YCNOBHOTIO Kagpa —
TepPpPUTOPUA, HA KOTOPOW peLlaeTcs
3a4a4a MaeHTUPUKaLUM 31EMEHTOB
naHawadTa C U3BECTHbIMMU
CBOMCTBAaMMU, BbIbMpaeTca onepaTtopom

®dparmeHT cueHbl, BbIOpaHHbIN
onepaTopom, U BMELLAIoLLNI

AnemeHT naHawadrta 1

Bonpoc 2

AnemeHT naHawadrta 1
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N3BECTHbIMW CBONCTBAMM

R = {ri(xp, Ym, A1)}

ABTOMATM3MPOBAHHAA NAEHTUDUKALUNA /IEMEHTOB
naHawadTa B npegenax CLUeHbl OCyLLECTBAAETCA Ha
OCHOBE aNrOPMUTMOB MALLUMHHOIO 0by4YeHun
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Mpumep dopMmupoBaHMA NEPBUUHDbIX U YTOUHEHHbIX 3HAYEHUN UCXOAHDLIX AAHHDIX B

Bonpoc 2
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Pe3ynbrarel Ki1actepuszanyu B paMmKax

dbparmeHTa ciieHbl Ha ocHOBe aniroputma FCM
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Mpumep pacuérta 6a30BbIX NOKa3aTenen Kauectsa pe3ynbratos UaeHTUPUKauum
3/1eMeHTOB NlaHawadTa B npeaenax cueHbl

Bonpoc 3
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TP (True Positive) - KonnyectBo NUKcenem UCTUHHO NPUHAANEXAWNX 3neMeHTy naHawadta Nel;
TN (True Negative)-konnyectBo NUKcenenm NCTUHHO NPUHAANEKALWNX dNeMeHTy naHawadpTta No2;
FP (False Positive)-Konn4yectBo nuKkcenem owMbo4yHO NpuHaanexawmx snemeHTy naHawadra Nel;
FN (False Negative)-konnuyectBo nuKcenem owmMbo4YHO NpuHaanexawmx anemeHTy naHawadra Ne2.



0O606LeHHble NOKa3aTeNn KayecTBa pe3ybTatoB 06paboTKU maTepuanoB CbeMKHU

IHokazarejn
REC =
5 TP + FN
PRE = ——
TP + FP
TP + TN
0A =
TP+ TN + FP + FN
1= 9 PRE * REC
~ " PRE + REC

N B?)PRE REC
P~ B2PRE + REC

Onucanue

YUyBCTBUTEIBHOCTh- JOJISI B KOHTPOJIBLHOM BHIOOPKE
3JIEMEHTOB JIaHJAa(Ta, KOTOPhIE XapaKTEPU3yIOTCs
YCJIOBHO MOJOXKUTEIbHBIMU CBOMCTBAMHU (PJIEMEHT 1)

TOYHOCTh — 3TO OTHOIIIEHUE MEXKTY HCTHHHO
MOJOKUTEIBHBIMU U BCEMHM TTOJI0KATEIbHBIMU
pe3yJbTaTaMu UACHTU(PUKALINY.

OO011as TOYHOCTH PUBIIEKAEMOTO METOIa 00PaObOTKH,
MIOJIC3HO 3HATh, KOTAA KKABINM UACHTU(DULIUPYEMBIT
3JIEMEHT JaHamadTa OJUHAKOBO BAXKEH.

KoMIuiekcHBIN oKa3aresib 00bETUHIIONNN
nokazarenu REC u PRE B Bujie TapMOHUYECKOTO
CpEIHEro

B <1—- PRE
B >1- REC

Bonpoc 3



Mpumep pacuyeta YNCNAOBbIX 3HAYEHUM NOKa3aTesie KayectBa 06paboTku
MaTepUanNoB CbEMKMU

’McTorpamma nepBUYHBbIX UCXOAHbBIX
AaHHbIX (MXA)

_H

0,26 0,28 0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,4 0,42 0,44 0,46 0,48 0,5 0,52 0,54 0,56 0,58

dnemeHT naHawadpTa Ne 2 dnemeHT naHawadTa Ne 1

Bonpoc 3

’McTorpamma YyTOUHEHHbIX UCXOAHbIX
AaHHbIX (YWA)

_H

0,26 0,28 0,3

0,32 0,34 0,36 0,38 0,4 0,42 0,44 0,46 0,48 0,5 0,52 0,54 0,56 0,58 0,6

dnemeHT naHgwadTa Ne 2 dnemeHT naHgwadTa Ne 1

NoKa3aTtenun Kayecrtsa npu 3Ha4YeHUU runepnapametpa 0,45

nna YN, AA 5, %

TP 40 40

TN 52 52

FP 0 0

FN 7 3
REC 0,85 0,93 0,08 8,51
PRE 1,00 1,00

OA 0,93 0,97 0,04 4,04
F1 0,92 0,96 0,04 4,60




BbiBOAbI

1. NpeacrasneHa metoanKka GOpPMUPOBAHUA UCXOOHbIX AAHHbIX, KOTOPbIE MOTYT MPUMEHATLCA MPU
NAeHTUOUKALUM SNEMEHTOB NaHaWwadTa B Npeaeniax pacCMaTpUBaemMoi CLLEHbl Ha OCHOBE a/IFoPUTMOB
MaLLUMHHOIo 0byyeHus.

2. MeToauKa oCHOBaHa Ha MPUMEHEHUM MaATeMaTMUYECKOro annapaTta HeYETKOM KnacTtepusaumm B
pamKax ¢parmeHTa cLUeHbl U obecneymBaeT PopMUPOBAHME NEPBUYHbBIX MU YTOUYHEHHbIX 3HAYEHUI
NCXOAHbIX AAHHbIX.

3. O60cHOBaHHOE GOPMUPOBAHNE YTOYHEHHbIX 3HAYEHUIN UCXOAHbIX AAHHbIX CONPOBOXKAAETCA
KOHTPO/IMPYEMbIM NOBbILLEHNEM Ka4yecTBa pPe3y/1bTaTOB aBTOMATU3MPOBAHHOM 06paboTKM maTepuranos

CbeéMKK oT 4 0o 8,5%.

4. MNpeanoxXeHHas MeToAMKa MOXKeT NPUMEHATLCA NPpU 060CHOBaHMM TPebOBaHNI K MaTepmnaiam
CbEMKU M MPOrHO3MPOBAHMM MOKa3aTenen KayecTtBa pPe3y/bTaToB MAeHTUOUKALMM S/IEMEHTOB
naHawadodTa.



